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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ

Ñîöèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìû:

Áîëüøîå ÷èñëî ñóáüåêòîâ

Ñóáüåêòû ïðèíèìàþò ðåøåíèÿ îáîñîáëåííî

Ñóáüåêòû äåéñòâóþò äðóã íà äðóãà è íà ñèñòåìó â öåëîì

Çàäà÷à èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ � îöåíèòü ïîâåäåíèå

èçó÷àåìîé ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ìîäåëè, äîñòàòî÷íî òî÷íî

îïèñûâàþùåé ñèñòåìó.
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ

Ââåäåííûå ïîíÿòèÿ:

Ìîäåëü � îòîáðàæåíèå ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ ñèòóàöèé íà

ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ðåøåíèé

Îïèñàíèå ñèòóàöèè � âåêòîð ïàðàìåòðîâ

Ðåøåíèå � âûáðàííûé ðåæèì äâèæåíèÿ

Ïðèìåð ìîäåëè óñêîðåíèÿ:

an = f (vn, vn−1, sn),

ãäå:

an � óñêîðåíèå ìîäåëèðóåìîãî ÒÑ (ðåøåíèå)

vn,vn−1 � ñêîðîñòè ìîäåëèðóåìîãî ÒÑ è åãî ëèäåðà (ïàðàìåòðû)

sn � ðàññòîÿíèå ìåæäó ÒÑ è åãî ëèäåðîì (ïàðàìåòð)
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Îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé

Öåïî÷êà ìîäåëåé Äæåíåðàë Ìîòîðñ:

an(t) = α∆V front
n (t − τn) Chandler, 1958

an(t) = α∆V front
n (t−τn)

∆X front
n (t−τn)

Gazis, 1959

an(t) = αVn(t)β∆V front
n (t−τn)

∆X front
n (t−τn)γ

Gazis, 1961

ãäå:

an � óñêîðåíèå ìîäåëèðóåìîãî ÒÑ (ðåøåíèå)

∆V front
n (t) � îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü ëèäåðà

∆X front
n (t) � ðàññòîÿíèå ìåæäó ÒÑ è åãî ëèäåðîì

Vn(t) � ñêîðîñòü ÒÑ

τn � âðåìÿ ðåàêöèè ÒÑ

α, β, γ � ïàðàìåòðû íàñòðîéêè
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Êëàññèôèêàöèîííûé ïîäõîä ê èìèòàöèîííîìó

ìîäåëèðîâàíèþ

Êàæäûé ñóáúåêò àíàëèçèðóåò íåêîòîðóþ ñâîþ ¾îêðåñòíîñòü¿

(ñèòóàöèþ) è íà îñíîâå ýòîãî ïðèíèìàåò íåêîòîðîå ðåøåíèå

Cóáúåêò âûáèðàåò ðåøåíèå èç êîíå÷íîãî, êàê ïðàâèëî,

¾íåáîëüøîãî¿ ìíîæåñòâà

Íà ìíîæåñòâå îïèñàíèé ñèòóàöèé ìîæíî ââåñòè ìåòðèêó,

ò.î. ñèòóàöèè ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü

Ñóáúåêòîâ ìíîãî - òèïîâ ñóáúåêòîâ ìàëî

Îäíîìó òèïó ñîîòâåòñòâóþò ñóáúåêòû, êîòîðûå â ñõîäíûõ

ñèòóöèÿõ ïðèíèìàþò îäèíàêîâûå ðåøåíèÿ
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Ïðèìåíåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî ïîäõîäà ê

èìèòàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ

Ïðèìåð îïèñàíèÿ ñèñòåìû:

Ìíîæåñòâî ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé: óñêîðåíèå, òîðìîæåíèå,

ïåðåñòðîåíèå è áåçäåéñòâèå.

Ïàðàìåòðû îïèñàíèÿ ñèòóàöèè: ðàññòîÿíèå äî âïåðåäè èäóùåãî

ÒÑ è åãî îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü.
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Ïðèìåíåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî ïîäõîäà ê

èìèòàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ

Îáùàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ:
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Ïðèìåíåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî ïîäõîäà ê

èìèòàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ

Ýòàï ïåðâûé. Ïîñòðîåíèå ìîäåëè (çîííîé äèàãðàììû) äëÿ
êàæäîãî êîíêðåòíîãî âîäèòåëÿ.

1 Äëÿ êàæäîãî âîäèòåëÿ, ñîáèðàåì îòäåëüíóþ ïðåöåäåíòíóþ áàçó

âèäà <îïèñàíèå ñèòàóöèè, ðåøåíèå>.
2 Ñòðîèì êëàññèôèêàòîð, êîòîðûé âûäåëÿåò çîíû ðàçëè÷íîãî

ïîâåäåíèÿ.

Â êà÷åñòâå ìåðû áëèçîñòè â ïðîñòðàíñòâå îïèñàíèé ñèòóàöèé ìîæíî

âçÿòü åâêëèäîâó ìåòðèêó èëè åå âçâåøàííûé âàðèàíò:

F (S1, S2) =

√√√√ N∑
i=1

wi (a1i − a2i )2, (1)

ãäå S1 and S2 � äâå ñèòóàöèè, aji � ìèêðîïàðàìåòð íîìåð i êîòîðûé

îïèñûâàåò ñèòóàöèþ Sj , wi � âåñ ìèêðîïàðàìåòðà aji è

N � êîëè÷åñòâî ìèêðîïàðàìåòðîâ.
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Ïðèìåíåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî ïîäõîäà ê

èìèòàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ

Ýòàï âòîðîé.Âûäåëåíèå ðàçëè÷ííûõ òèïîâ âîäèòåëåé.

1 Ñîáèðàåì äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âîäèòåëåé. Îïèñàíèåì êàæäîãî

âîäèòåëÿ ñëóæèò åãî ìîäåëü (çîííàÿ äèàãðàììà).

2 Ðåøàåì çàäà÷ó êëàñòåðèçàöèè íà ìíîæåñòâå çîííûõ äèàãðàìì.

Ðàçîáüåì çîííóþ äèàãðàììó íà êîíå÷íîå êîëëè÷åñòâî íåáîëüøèõ

÷àñòåé è ââåäåì íåîáõîäèìóþ ìåðó áëèçîñòè:

ρ (v , u) =
n∑

i=1

w (v , u, i) [z (v , i) 6= z (u, i)] , (2)

ãäå i � íîìåð ýëåìåíòà ðàçáèåíèÿ, z (v , i) � ôóíöêèÿ, âîçâðàùàþùàÿ

íîìåð çîíû çàíèìàþùåé íàèáîëüøèé îáúåì â ýëåìåíòå ðàçáèåíèÿ i

çîííîé äèàãðàììû v , w (v , u, i) � âåñîâàÿ ôóíêöèÿ.
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Ñâåäåíèå êëàññè÷åñêèõ ìîäåëåé ê ìîäåëè, ïîñòðîåííîé

ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèîííîìó ïîäõîäó

Ïðèìåð äëÿ ìîäåëè Äæåíåðàë Ìîòîðñ:

an(t) = α∆V front
n (t−τn)

∆X front
n (t−τn)

Gazis, 1959
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Ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ íàñòðîéêè

ìîäåëè

Ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü äâà ñïîñîáà íàñòðîéêè ìîäåëè:

Íàñòðîéêà ñ ïîìîùüþ ðåàëüíîãî ÒÑ, îáîðóäîâàííîãî äàò÷èêàìè

Íàñòðîéêà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ñòåíäà
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Îñíîâíûå èäåè êðàòêî

1 Ðàññìàòðèâàåì îáåäíåííîå (êîíå÷íîå) ìíîæåñòâî ïðèíèìàåìûõ

ðåøåíèé

2 Ïî îñíîâå ïðåöåäåíòíîé áàçû è âûáðàííîé ìåðû áëèçîñòè äëÿ

êàæäîãî ÒÑ ñòðîèì êëàññèôèêàòîð

3 Äëÿ áîëüøîãî êîëëè÷åñòâà ñóáúåêòîâ ââîäèì ïîíÿòèå òèïà

âîäèòåëÿ è ðåøàåì çàäà÷ó êëàñòåðèçàöèè íà çîííûõ äèàãðàììàõ

Èòîãî:

1 Íåñêîëüêî òèïîâ âîäèòåëåé

2 Êàæäûé òèï ïðåäñòàâëåí ñâîèì ðåïðåçåíòàòèâíûì

ïðåäñòàâèòåëåì (åãî çîííîé äèàãðàììîé)
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