
Êðàòêîå èçëîæåíèå çàÿâêè (Ìåùåðÿêîâ Âèêòîð Âëàäèìèðîâè÷)

Â ðàáîòå [1] ×. Äóíêë îïðåäåëèë êîììóòèðóþùåå ñåìåéñòâî äèôôåðåíöèàëüíî-ðàçíîñòíûõ îïå-
ðàòîðîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ êîíå÷íûìè ãðóïïàìè Êîêñòåðà. Êàæäàÿ êîíå÷íàÿ ãðóïïà Êîêñòåðà ìî-
æåò áûòü ðåàëèçîâàíà (ñì. íàïðèìåð, [2]) êàê ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ îòðàæåíèÿìè. Îïåðàòîðû Äóíêëà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáîáùåíèå îïåðàòîðîâ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî çàäàííîìó íàïðàâëåíèþ. Èçâåñò-
íî (ñì. [1]), ÷òî, âî-ïåðâûõ, ëþáûå äâà îïåðàòîðà Äóíêëà êîììóòèðóþò è, âî-âòîðûõ, îãðàíè÷åíèå
ñóììû êâàäðàòîâ îïåðàòîðîâ Äóíêëà, ñîîòâåòñòâóþùèõ îðòîíîðìèðîâàííîìó áàçèñó, íà ïîäïðîñòðàí-
ñòâî èíâàðèàíòíûõ (îòíîñèòåëüíî ãðóïïû Êîêñòåðà) ôóíêöèé åñòü äåôîðìàöèÿ îïåðàòîðà Ëàïëàñà
ïîòåíöèàëîì Êàëîäæåðî � Ìîçåðà.

Â [4] îïðåäåëåíû óíèâåðñàëüíûå îïåðàòîðû Äóíêëà, äëÿ êîòîðûõ àíàëîãè ïåðå÷èñëåííûõ âû-
øå ñâîéñòâ âûïîëíÿþòñÿ íà (êîìïëåêñíûõ) ìíîãîîáðàçèÿõ Äóíêëà è Áåòå ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ ãðóïï
Êîêñòåðà1 ñåðèé A, B, C è D â [5] âû÷èñëåíû ðàçìåðíîñòè ìíîãîîáðàçèé Áåòå è óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ
ãðóïï Êîêñòåðà ñåðèé A èD ìíîãîîáðàçèå Áåòå ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì ïðîñòðàíñòâîì êîíå÷íîé ðàçìåðíî-
ñòè. Â [6] äëÿ ãðóïï Êîêñòåðà ñåðèé A è D óñòàíîâëåíà ñâÿçü ìåæäó êëàññè÷åñêèìè è óíèâåðñàëüíûìè
îïåðàòîðàìè Äóíêëà: â ëîêàëüíûõ êîîðäèíàòàõ ìíîãîîáðàçèÿ Áåòå óíèâåðñàëüíûå îïåðàòîðû çàïèñû-
âàþòñÿ òåìè æå ôîðìóëàìè, ÷òî è êëàññè÷åñêèå îïåðàòîðû Äóíêëà. Â [7] äîêàçàíî, ÷òî äëÿ êàæäîé
ãðóïïû Êîêñòåðà ìíîãîîáðàçèå Áåòå ñîâïàäàåò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìíîãîîáðàçèåì Äóíêëà.

Îâåùåñòâëåíèå êîìïëåêñíîãî ìíîãîîáðàçèÿ Áåòå íàçîâ¼ì âåùåñòâåííûì ìíîãîîáðàçèåì Áåòå.

Âåñíîé è ëåòîì 2016 ãîäà íàìè äîêàçàíû ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ.
Òåîðåìà 1. Äëÿ ãðóïïû Êîêñòåðà òèïà Bn êîìïëåêñíîå (âåùåñòâåííîå) ìíîãîîáðàçèå Áåòå

äèôôåîìîðôíî ìíîãîîáðàçèþ êîìïëåêñíûõ (âåùåñòâåííûõ ) ìàòðèö 2 × n ðàíãà 1. Òåîðåìà 2. Äëÿ

ñèñòåìû Bn âåùåñòâåííîå ìíîãîîáðàçèå Áåòå îðèåíòèðóåìî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà n � ÷¼ò-

íîå. Òåîðåìà 3. Åñëè m,n > 2, òî ìíîãîîáðàçèå êîìïëåêñíûõ m × n ìàòðèö ðàíãà 1 îäíîñâÿçíîå.

Òåîðåìà 4. Åñëè m,n > 3, òî ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà ìíîãîîáðàçèÿ âåùåñòâåííûõ m× n ìàòðèö

ðàíãà 1 èçîìîðôíà ãðóïïå Z2. Òåîðåìà 5. Åñëè n > 2, òî ìíîãîîáðàçèå âåùåñòâåííûõ 2× n ìàòðèö

ðàíãà 1 ãîìåîìîðôíî ïðÿìîìó ïðîèçâåäåíèþ R× S1 × RPn−1.

Ñôîðìóëèðîâàííûå òîëüêî ÷òî òåîðåìû íà äàííûé ìîìåíò íå îïóáëèêîâàíû, íî äîêëàäûâàëèñü
è îáñóæäàëèñü â ãîñóäàðñòâåííîì ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíîì óíèâåðñèòåòå ã. Êîëîìíû íà íàó÷íîì ñåìè-
íàðå ¾Ãåîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ ìíîãîîáðàçèé ìàëûõ ðàçìåðíîñòåé¿, ðóêîâîäèòåëåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
äôìí, ïðîôåññîð Ëåêñèí Â.Ï.

Â õîäå äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ïëàíèðóåòñÿ âû÷èñëèòü òîïîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (ôóí-
äàìåíòàëüíóþ ãðóïïó, ãðóïïû ãîìîëîãèé) ìíîãîîáðàçèé âåùåñòâåííûõ è êîìïëåêñíûõ m × n ìàòðèö
ïðîèçâîëüíîãî íåìàêñèìàëüíîãî ðàíãà.
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1Êëàññèôèêàöèÿ êîíå÷íûõ ãðóïï Êîêñòåðà, ïðèâåäåíà, íàïðèìåð â [2].
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