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Îáûêíîâåííàÿ (àääèòèâíàÿ) ýíåðãèÿ ìíîæåñòâà, òî åñòü L2�íîðìà ñâåðòêè åãî

õàðàêòåðèñòè÷åñêîé �óíêöèè � ýòî êëàññè÷åñêèé îáúåêò òåîðèè ÷èñåë è àääèòèâ-

íîé êîìáèíàòîðèêè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, àääèòèâíàÿ ýíåðãèÿ èìååò ïîíÿòíóþ êîì-

áèíàòîðíóþ èíòåðïðåòàöèþ èç-çà åå ñâÿçè ñ êîíñòàíòîé óäâîåíèÿ ìíîæåñòâà, à ñ

äðóãîé ñòîðîíû, îíà åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ñóì-

ìàìè, ïîñêîëüêó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé L4�íîðìó ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå õàðàêòåðè-

ñòè÷åñêîé �óíêöèè ìíîæåñòâà. Íàëè÷èå ýòèõ äâóõ ñâîéñòâ ó àääèòèâíîé ýíåðãèè

è îáúÿñíÿåò åå âàæíîñòü â çàäà÷àõ êîìáèíàòîðíîé òåîðèè ÷èñåë.

Â ýòîé êëàññè÷åñêîé îáëàñòè ñîèñêàòåëü ïðåäëîæèë äâå íîâûå èäåè. Âî-ïåðâûõ,

îí ñòàë ðàññìàòðèâàòü ýíåðãèþ, êàê äåéñòâèå íåêîòîðîãî îïåðàòîðà, ñîîòâåòñòâó-

þùåãî èçó÷àåìîìó ìíîæåñòâó. Â òàêîé ïîñòàíîâêå èí�îðìàöèÿ î ñâîéñòâàõ ìíî-

æåñòâà îáóñëàâëèâàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè óêàçàííîãî îïåðàòîðà, íàïðèìåð, åãî

ñîáñòâåííûìè ÷èñëàìè, ïîâåäåíèåì ñîáñòâåííûõ �óíêöèé è ò.ä. È äåéñòâèòåëüíî,

ýòîò ïîäõîä, áûë óñïåøíî ïðèìåíåí â ðÿäå ïðèëîæåíèé, ñêàæåì, â ïðîáëåìàòèêå,

ñâÿçàííîé ñ ðàñïðåäåëåíèåì ýëåìåíòîâ ìóëüòèïëèêàòèâíûõ ïîäãðóïï. Äåëî â òîì,

÷òî â ïîäîáíûõ âîïðîñàõ íàø îïåðàòîð ïîääàåòñÿ ïîëíîìó îïèñàíèþ, ÷òî, â ñâîþ

î÷åðåäü, è ïîçâîëÿåò ïðîäâèíóòüñÿ â ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷àõ. Âî-âòîðûõ, ñîèñ-

êàòåëü ïðåäëîæèë îïåðèðîâàòü ñòàðøèìè ìîìåíòàìè ñâåðòîê õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ

�óíêöèé ìíîæåñòâ � âåëè÷èíàìè, êîòîðûå åñòåñòâåííî âûðàæàþòñÿ â òåðìèíàõ

ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàòîðîâ, à òàêæå èìåþò èíòåðåñíóþ

êîìáèíàòîðíóþ èíòåðïðåòàöèþ. Ýòî ïîçâîëèëî åùå áîëåå ðàñøèðèòü êðóã ïðèëî-

æåíèé íàøåãî ìåòîäà. Ìû íàøëè íîâóþ îöåíêó êëàññè÷åñêîé òðèãîíîìåòðè÷åñêîé

ñóììû Õåéëüáðîííà, ïîëó÷èëè ðÿä ïðèëîæåíèé ê ðàñïðåäåëåíèþ ÷àñòíûõ Ôåð-

ìà, óñèëèëè ðåçóëüòàòû î ñóììàõ è ýíåðãèÿõ âûïóêëûõ ìíîæåñòâ è ìíîæåñòâ ñ

ìàëûì ìóëüòèïëèêàòèâíûì óäâîåíèåì, óñòàíîâèëè òî÷íûå ñòðóêòóðíûå ðåçóëü-

òàòû î ñòðîåíèè ìíîæåñòâ â òåðìèíàõ ñòàðøèõ ýíåðãèé, äîêàçàëè îïòèìàëüíûå

âåðñèè �óíäàìåíòàëüíûõ òåîðåì êîìáèíàòîðíîé òåîðèè ÷èñåë, íàïðèìåð, òåîðå-

ìû Áàëîãà-Ñåìåðåäè-�àóýðñà, Êðóòà-Ñèñàñêà, Êàöà-Êîåñòåðà è äð. Ìû ïëàíèðóåì

ðàçâèâàòü äàííûé ïîäõîä, à òàêæå íàéòè åãî íîâûå ïðèëîæåíèÿ.

Îïåðàòîðíûé ìåòîä, ìåòîä ñòàðøèõ ýíåðãèé, à òàêæå äðóãèå êîìáèíàòîðíûå è

ãåîìåòðè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ïîçâîëèëè íàì ïðîäâèíóòüñÿ â âàæíîé îáëàñòè ìàòå-

ìàòèêè: òåîðèè ñóìì ïðîèçâåäåíèé. Â ðàçíîå âðåìÿ ýòèìè âîïðîñàìè çàíèìàëèñü

òàêèå ìàòåìàòèêè êàê Ñåìåðåäè, Áóðãàí, Òàî, Ýðäåø, �óæà, Êàòö, Õåëü�ãîòò,

�àðàåâ, Êîíÿãèí, �óäíåâ è äð. �ðóáî ãîâîðÿ, óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïðîèçâîëüíîå êî-

íå÷íîå ìíîæåñòâî íåêîòîðîãî êîëüöà (íàïðèìåð, êîëüöà öåëûõ ÷èñåë) íå ìîæåò

îäíîâðåìåííî èìåòü õîðîøóþ àääèòèâíóþ è ìóëüòèïëèêàòèâíóþ ñòðóêòóðó, òî

åñòü åãî ñóììà èëè ïðîèçâåäåíèå îáÿçàíî áûòü áîëüøèì (ëèáî æå ýòî ìíîæåñòâî

èìååò áîëüøîå ïåðåñå÷åíèå ñ íåêîòîðûì ïîäêîëüöîì êîëüöà). Äàííàÿ îáëàñòü ìà-

òåìàòèêè óæå íàøëà ìíîãî÷èñëåííûå ïðèëîæåíèÿ â òåîðèè ÷èñåë, àääèòèâíîé

êîìáèíàòîðèêå, òåîðåòè÷åñêîé èí�îðìàòèêå, äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è êðèïòî-

ãðà�èè. Ìû ïîëó÷èëè ëó÷øèå íà äàííûé ìîìåíò ðåçóëüòàòû ïî ñóììàì ïðîèç-

âåäåíèé â ñëó÷àå äâóõ ïîëåé R è Fp. Òàêæå ìû íàøëè öåëûé ðÿä ïðèëîæåíèé

�åíîìåíà ñóìì ïðîèçâåäåíèé ê êëàññè÷åñêèì è íîâûì çàäà÷àì òåîðèè ÷èñåë è

àääèòèâíîé êîìáèíàòîðèêå. Íàïðèìåð, îêàçàëîñü, ÷òî âàæíåéøèé âîïðîñ àääè-

òèâíîé êîìáèíàòîðèêè, à èìåííî, çàäà÷à î íàõîæäåíèè íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ

ìíîæåñòâà áûòü ñóììîé, òåñíî ñâÿçàí ñ ñóììàìè ïðîèçâåäåíèé è ìû äîêàçàëè

íåñêîëüêî ðåçóëüòàòîâ â ýòîì íàïðàâëåíèè. Ìû ïëàíèðóåì ïðîäîëæàòü ýòó äåÿ-

òåëüíîñòü.
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