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Задача 1.
Пусть R — локальное кольцо. Докажите, что оно является кольцом дис-
кретного нормирования тогда и только тогда, когда оно дедекиндово.
Задача 2.
Пусть α — корень многочлена x4−94x2+49 в Q3. Найдите степень инерции
и индекс ветвления расширения Q3(α) над Q3.
Задача 3.
Пусть p — простое число, n — натуральное. Докажите, что неразветвленное
расширение Qp степени n существует и совпадает с Qp(ζpn−1).
Задача 4.
Пусть K — бесконечное поле, L/K — расширение Галуа степени n, σ1, . . . , σn

— все автоморфизмы L над K. Докажите, что существует x ∈ L такой, что
σ1x, . . . , σnx — базис L.
Указание: Рассмотрите det(σ−1

i σjx) и воспользуйтесь линейной независи-
мостью характеров.
Задача 5.

а) Пусть n — натуральное число, a ∈ Z и p — простое число такое, что
p | Φn(a) и p ∤ n. Докажите, что p ≡ 1 (mod n).

б) Докажите, что для любого n существует бесконечно простых чисел
вида kn+ 1.

Задача 6.
Пусть p — простое число вида 4k+3. Докажите, что существуют многочлены
A(x), B(x) с целыми коэффициентами, для которых

xp − 1

x− 1
= A(x)2 +A(x)B(x) +

p+ 1

4
B(x)2.

Задача 7.

а) Пусть O — дедекиндово кольцо, I ̸= 0 — идеал O. Докажите, что
всякий идеал в O/I главный.

б) Докажите, что всякий идеал O порожден не более чем двумя элемен-
тами.

1


