
Группы и алгебры Ли, весна 2023 г. Листок 6, 10 апреля. Срок сдачи – 15 мая.

Задача 1. Пусть G – группа Ли, а H – подгруппа Ли. Докажите, что если H и аналитическое
многообразие G/H связны, то и G связна.

Задача 2. Пусть G – группа Ли, M – гладкое порядка k многообразие (k ⩾ 1), A – действие
G на M . Пусть Ax : x 7→ Gx.

a) Докажите, что rkAx постоянно на M . Обозначим его через m.
b) Докажите, что стабилизатор Gx является подгруппой Ли размерности dimG−m.
c) Докажите, что для некоторой окрестности единицы U ⊂ G множество Ux является под-

многообразием M размерности m.
d) Докажите, что если некоторая орбита является Ck-подмногообразием в M , то она имеет

размерность m.
e) Предположим, что G компактна. Докажите, что тогда все орбиты являются Ck-подмного-

образиями в M .

Задача 3. Пусть дано транзитивное дифференцируемое действие группы Ли G на связном
дифференцируемом многообразии M . Докажите, что

a) группа G0 также действует транзитивно на M ,
b) G/G0 ≃ Gx/(Gx ∩G0) для всех x ∈ M ,
c) если Gx связна для всех x ∈ M , то G связна.

Задача 4. Пусть G – компактная связная комплексно-аналитическая группа Ли размерно-
сти n. Докажите, что G абелева. А именно, G изоморфна Cn/Γ, где Γ – решётка Z(γ1, . . . , γ2n)
в Cn, γi ∈ Cn.

Задачи можно сдавать:
Каринэ Куюмжиян karina@mccme.ru по понедельникам с 19.20 до 20.50 в НМУ
Борис Билич - онлайн (договариваться через телеграм)
Илья Левин - онлайн (договариваться через телеграм)
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