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Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â 2023ã. Èçó÷àëîñü óíèâåðñàëüíîå àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäå-
íèå âîñïðîèçâîäÿùèõ ÿäåð, âîçíèêàþùèõ â òåîðèè ñëó÷àéíûõ ìàòðèö. Â ýòîé îáëàñòè
èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðàáîò, íà÷èíàÿ ñ ïåðâûõ ðåçóëüòàòîâ Äåéôòà, ñ ïîñëåäóþùèì ðàçâè-
òèåì â ñòàòüÿõ Ëþáèíñêîãî, Ôèíäëè, Òîòèêà è äð. è íåäàâíèì ôóíäàìåíòàëüíûì ðåçóëü-
òàòîì Ëóêè÷à, Ñèìàíåêà, Ýéõèíãåðà îá óíèâåðñàëüíîñòè â ïðåäïîëîæåíèè ëèøü óñëîâèÿ
ìàëîñòè îñöèëëÿöèé ìåðû â îêðåñòíîñòè ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè.

Óíèâåðñàëüíîñòü äëÿ âîñïðîèçâîäÿùèõ ÿäåð çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ìåðà Ðàäîíà µ íà âåùåñòâåííîé îñè èëè íà åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè. Ïóñòü Pn �
ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè íå âûøå n − 1 ñî ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì, íàñëå-
äîâàííûì èç ïðîñòðàíñòâà L2(µ) ïî ýòîé ìåðå. Çàôèêñèðóåì òî÷êó z èç íîñèòåëÿ ìåðû
µ. Ôóíêöèîíàë çíà÷åíèÿ â òî÷êå z 7→ p(z) íåïðåðûâåí (Pn � êîíå÷íîìåðíîå ãèëüáåðòî-
âî ïðîñòðàíñòâî) è îí ïîðîæäàåò ýëåìåíò kµ,n(·, z) ∈ Pn òàêîé, ÷òî (p, kµ,n(·, z)) = p(z),
p ∈ Pn. Ýòîò ýëåìåíò íàçûâàåòñÿ âîñïðîèçâîäÿùèì ÿäðîì, îòâå÷àþùåì ìåðå µ, òî÷êå z è
ïàðàìåòðó n. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè |z1,2 − z| . 1/n è î÷åíü ñëàáûõ îãðàíè÷åíèÿõ íà ìåðó
µ, îòíîøåíèå kµ,n(z1, z2)/kµ,n(z, z) ñòðåìèòñÿ ñ ðîñòîì n ê íåêîòîðîìó ïðåäåëó, íå çàâèñÿ-
ùåìó îò µ. Òàê êàê äëÿ ìåðû Ëåáåãà óêàçàííûé ïðåäåë ëåãêî âû÷èñëèòü, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ãëàâíûé ÷ëåí àñèìïòîòèêè îòíîøåíèé kµ,n(z1, z2)/kµ,n(z, z) èçâåñòåí äëÿ øèðîêîãî êëàññà
ìåð íà åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè è âåùåñòâåííîé îñè.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà óíèâåðñàëüíîñòè ïðèìåíÿëèñü íåñêîëüêî ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ
ìåòîäîâ: ìåòîä çàäà÷è Ðèìàíà-Ãèëüáåðòà, ïåðâûé è âòîðîé ìåòîäû Ëþáèíñêîãî, òåîðèÿ
äå Áðàíæà äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ ñïåêòðàëüíûõ çàäà÷. Îêàçàëîñü, ÷òî ëèáî ìåòîä îá-
ñëóæèâàåò ñëèøêîì óçêèé êëàññ ìåð îðòîãîíàëüíîñòè (íàïðèìåð ìåòîä çàäà÷è Ðèìàíà-
Ãèëüáåðòà ïðèìåíÿëñÿ äëÿ âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêèõ âåñîâ), ëèáî ñóùåñòâåííî èñïîëü-
çóåò êîìïàêòíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò îöåíêè íà ñêîðîñòü ñõîäè-
ìîñòè ê óíèâåðñàëüíûì ïðåäåëàì äàæå â ïðîñòûõ ñèòóàöèÿõ � êîãäà ìåðà àáñîëþòíî-
íåïðåðûâíà, à åå âåñ � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ, îòäåëåííàÿ îò íóëÿ è áåñêîíå÷íîñòè. Áîëåå òîãî,
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü óêàçàííûå îöåíêè äëÿ ñêîëüêî-íèáóäü øèðîêîãî êëàññà ìåð
îðòîãîíàëüíîñòè, íàäî áûëî ïðåäëîæèòü ñóùåñòâåííî íîâûé ìåòîä äîêàçàòåëüñòâà óíè-
âåðñàëüíîñòè, íèêàê íå èñïîëüçóþùèé êîìïàêòíîñòü. Ýòî è áûëî ïðîäåëàíî â 2023ã. â
ðàáîòå R. Bessonov, On rate of convergence for universality limits, arXiv:2306.13722.

Ðàññìàòðèâàëèñü âåðîÿòíîñòíûå ìåðû µ íà åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè T = {z ∈ C : |z| = 1}
óäîâëåòâîðÿþùèå òàê íàçûâàåìîìó óñëîâèþ Ñåã¼:∫

T
logw dm > −∞,

ãäå µ = w dm+µs � ðàçëîæåíèå ìåðû íà àáñîëþòíî íåïðåðûâíóþ è ñèíãóëÿðíóþ ÷àñòè (m
� ìåðà Ëåáåãà íà T). Äëÿ òàêèõ ìåð îïðåäåëåíà è êîíå÷íà �ôóíêöèÿ ýíòðîïèè�, ââåäåííàÿ
â íåäàâíåé ðàáîòå R. Bessonov, S. Denisov. Zero sets, entropy, and pointwise asymptotics
of orthogonal polynomials, Journal of Functional Analysis, vol 280 (2020). Îíà îïðåäåëÿåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Kµ(z) = log

(∫
T

1− |z|2

|1− ξ̄z|2
dµ(ξ)

)
−
∫
T

logw(ξ)
1− |z|2

|1− ξ̄z|2
dm(ξ), |z| < 1.
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Òàê êàê äëÿ ìåðû µ = m àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå âîñïðîèçâîäÿùèõ ÿäåð ëåãêî îïèñàòü,

km,n(z1, z2)

km,n(ζ, ζ)
=

1− z2
nzn1

n(1− z2z1)
=
eu+v̄ − 1

u+ v̄
+O

(
1

n

)
, z1 = ζeu/n, z2 = ζev/n, ζ ∈ T, u, v ∈ C,

ìîæíî â îáùåì ñëó÷àå ñðàâíèâàòü ïîâåäåíèå kµ,n(z1, z2)/kµ,n(z, z) è km,n(z1, z2)/km,n(z, z).
Áûëà äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà. Ïóñòü ìåðà µ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ Ñåã¼, è äàíû ÷èñëà A > 1, n > 10A, à
òàêæå òî÷êà ζ ∈ T. Ñóùåñòâóåò ÷èñëî ε0 > 0 çàâèñÿùåå ëèøü îò A, òàêîå, ÷òî åñëè
z1,2 ∈ B(ζ, A/n) è Kµ(ρζ) 6 ε0 äëÿ âñåõ ρ ∈ [1− A/n, 1), òîãäà

(1)

∣∣∣∣kµ,n(z1, z2)

kµ,n(ζ, ζ)
− 1− z2

nzn1
n(1− z2z1)

∣∣∣∣ 6 ce4A sup
ρ∈[1−δ,1)

√
Kµ(ρζ),

ãäå δ = max
k=1,2

|zk − ζ|, è ïîñòîÿííàÿ c > 0 ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé.

Îòìåòèì, ÷òî ïðàâàÿ ÷àñòü â íåðàâåíñòâå (1) ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ïðè ïî÷òè âñåõ ζ ∈ T, à
åñëè ìåðà µ èìååò ðåãóëÿðíîñòü â òî÷êå ζ � íåñëîæíî îöåíèâàåòñÿ â òåðìèíàõ n.

×èñëåííûì îáðàçîì áûëî ïðîâåðåíî, ÷òî îöåíêà (1) òî÷íà â êëàññå ìåð Ñåã¼ (òî åñòü
äëÿ íåêîòîðûõ ìåð áóäåò èìåòü ìåñòî îáðàòíîå íåðàâåíñòâî ñ äðóãîé êîíñòàíòîé).

Îïóáëèêîâàííûå è ïîäàííûå â ïå÷àòü ðàáîòû.

Îïóáëèêîâàííûå ðàáîòû:

• R. Bessonov, S. Denisov, Szeg�o condition, scattering, and vibration of Krein strings,
Inventiones mathematicae, vol 234, pp. 291�373 (2023) (ïîäàíî â ïå÷àòü â 2022ã.,
âûøëà â 2023ã.) https://doi.org/10.1007/s00222-023-01201-9

Ðàáîòû, ïîäàííûå â ïå÷àòü:

• R. Bessonov, On rate of convergence for universality limits, arXiv:2306.13722, submitted
• R. Bessonov, S. Denisov, Sobolev norms of L2-solutions to NLS, arXiv:2211.07051,
submitted (ïîäàíî â ïå÷àòü â 2022ã., ïðîäîëæàåò ðåöåíçèðîâàòüñÿ)

Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è øêîëàõ. Äîêëàäû íà êîíôåðåíöèÿõ:

• Êîíôåðåíöèÿ �Recent Advances in Function Spaces and their Operators�, 8.05.2023-
12.05.2023, Marrakesh, Morocco. Ïðèãëàøåííûé äîêëàä �Entropy function of a measure
and how to use it in universality problems�.
• Êîíôåðåíöèÿ ïî êîìïëåêñíîìó àíàëèçó è åãî ïðèëîæåíèÿì, 11.09.23�15.09.23, Êðàñ-
íîÿðñê, Ðîññèÿ. Äîêëàä �Ôóíêöèÿ ýíòðîïèè ìåðû è ñõîäèìîñòü óíèâåðñàëüíûõ ïðå-
äåëîâ�.
• Íàó÷íàÿ øêîëà �L. Euler Institute School in Analysis in Sirius�, 13.10.23-17.10.23,
Ñî÷è, Ðîññèÿ. Êóðñ ëåêöèé �Entropy function in the theory of orthogonal polynomials�.
• Êîíôåðåíöèÿ �Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðèÿ, íåëèíåéíûå çàäà÷è è ïðèëîæåíèÿ�,
8.12.23�11.12.23, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ. Äîêëàä �Ðåøåíèå äèñêðåòíîãî íåëèíåé-
íîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà íà ðåøåòêå Z ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Øóðà äëÿ àíà-
ëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé�.

Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóïïàõ. Íå ïðîâîäèëàñü.
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Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. Íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî. Â 2023ã. ÿ îñóùåñòâëÿë íàó÷íîå
ðóêîâîäñòâî Ï.Â. Ãóáêèíûì (àñïèðàíò ÏÎÌÈ ÐÀÍ).

Ïðåïîäàâàíèå. Âåñíîé 2023ã. ÿ âåë ëåêöèè ïî äèñöèïëèíå �Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, 4é ñå-
ìåñòð� (2 àê.÷. â íåäåëþ) è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî äèñöèïëèíå �Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç,
4é ñåìåñòð� (3 àê.÷. â íåäåëþ). Îñåíüþ 2023ã. ÿ âåë ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî äèñöèïëèíå
�Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, 1é ñåìåñòð� (3 àê.÷. â íåäåëþ), à òàêæå ïî äèñöèïëèíå �Ìàòå-
ìàòè÷åñêèé àíàëèç, 3é ñåìåñòð� (4 àê.÷. â íåäåëþ). Çàíÿòèÿ ïðîâîäèëèñü íà ôàêóëüòåòå
Ìàòåìàòèêè è êîìïüþòåðíûõ íàóê ÑÏáÃÓ.

Îðãàíèçàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ñîâìåñòíî ñ Ð.Â.Ðîìàíîâûì (ÑÏáÃÓ) îðãàíèçîâàíà
êîíôåðåíöèÿ �Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðèÿ, íåëèíåéíûå çàäà÷è è ïðèëîæåíèÿ�,
https://www.mathnet.ru/php/conference.phtml?con�d=2344


